KMB 305 - KIMYA MUHENDISLIGI LABORATUVARI 1
DENEY: ADSORPSiYON

Deneyin Amaci: Asetik asidin aktif karbon iizerine adsorpsiyonunun deneysel incelenmesi ve
Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izotermlerinin deneysel veriler ile uyumunun
belirlenmesidir.

Teori: Adsorpsiyon siireglerinde, bir gaz veya sivi akimin bir veya daha fazla bileseni kat1 bir
adsorbent yiizeyine tutulur. Ticari proseslerde, adsorbent genellikle sabit bir yatak icerisinde
bulunan kiiciik tanecikler seklindedir. Akiskan, yatak icerisinden gecirilir ve kat1 tanecikler
akiskandan ayrilacak bileseni tutar. Yatak hemen hemen doydugunda, yataktaki akis durdurulur
ve yatak 1s1l olarak veya bagka yontemler ile yenilenir ve desorpsiyon meydana gelir. Adsorbat
bu sekilde geri kazanilir ve adsorbent de bagka bir adsorpsiyon islemi i¢in hazir hale getirilir.

Adsorbentler boyut olarak yaklasik 0,1-12 mm araliginda boncuk veya graniillerdir. Cok
yiiksek ylizey alanina sahip adsorbentler bulunmaktadir.

Hemen hemen biitlin adsorpsiyon prosesleri ekzotermiktir. Sicaklik artirildiginda adsorbent
tarafindan tutulan adsorbat miktar1 azalir. Boylelikle adsorpsiyon prosesleri oda sicakliginda
gerceklestirilebilir ve sicaklik yiikseltildiginde de desorpsiyon isleminin yapilmasina olanak
Verir.

Adsorpsiyon verileri genellikle “adsorpsiyon izotermi” seklinde sunulur. Sabit sicaklikta birim
adsorbent miktar1 tarafindan adsorplanan miktarin denge ¢ozelti derisimi (veya basinci) ile
iliskisi “adsorpsiyon izotermi” olarak bilinir. Adsorpsiyon islemi sirasinda sistem dengeye
geldigi anda, adsorban maddenin birim kiitlesinin adsorpladigi madde miktari, sicaklik,
derigim, basing veya denge basincinin bir fonksiyonudur. Sicakligin sabit tutuldugu durumlarda
bu fonksiyon asagidaki denkleme esittir:
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ge = Adsorbentin adsorpsiyon kapasitesi (mg/g, mol/g)
Co = Adsorbatin baslangi¢ derisimi (mg/L, mol/L)
Ce = Adsorbatin denge anindaki (adsorplanmadan kalan) derigimi (mg/L, mol/L)
V = (Cozelti hacmi (L)
m = Adsorbentin agirlig1 (g)

Langmuir izotermi
Langmuir izotermi asagidaki denklemle ifade edilir:
_9m KL Ce

Qe =74 Ky C,

gm = Adsorbentin maksimum adsorplama kapasitesi
KL = Langmuir adsorpsiyon sabiti



Bu denklem dogrusallastirilirsa asagidaki denklem elde edilir:

C. 1 N 1 c
qe QmKL dm ¢

Bu denkleme gore, veriler Ce’ye karsi Ce/ge grafigine gegcirilirse dogrunun egiminden Qm,
kayma degerinden ise KL sabiti hesaplanir.

Freundlich izotermi

Freundlich izortermi agagidaki denklemle ifade edilir:

1
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Ks = Freundlich sabiti
n = Sabit

Bu denklem dogrusallastirilirsa asagidaki denklem elde edilir:

1
Ing, = InK + - InC,

Bu denkleme gore, veriler InCe’ye karsi Inqe grafigine gecirilirse dogrunun egiminden n,
kayma degerinden ise Kr sabiti hesaplanir.

Giivenlik Uyarisi

-NaOH ciddi cilt yaniklarina ve géz hasarina yol acabilir.

-HCI ciddi cilt yaniklarina, g6z hasarina ve solunum yolu tahrisine yol acabilir.
-Fenolftalein ¢ozeltisi alevlenir, ciddi goz tahrisine ve kansere yol acabilir.
Deneysel Yontem:

1. 1 N stok asetik asit ¢ozeltisinden sirasiyla 20 mL, 10 mL, 5 mL ve 2,5 mL alinarak 4
farkli konsantrasyonda 100 mL asetik asit ¢ézeltileri hazirlanir.

Hazirlanan ¢ozeltiler 1’den 4’e kadar numaralandirilmis erlenlere alinir.

1’er gram aktif karbon tartilarak erlenlerin igerisine eklenir.

Erlenler karigtirici {izerine yerlestirilir ve 1 saat beklenir.

Dengeye ulasildiktan sonra ¢ozeltiler siiziiliir.

Stiziintiiden alinan 10 mL 6rnek {izerine birkag damla fenolftalein ilave edilir ve 0,1 M
NaOH ile titre edilir.
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Titrasyonda

Miktar: (mL)
1
2
3
4

Hesaplamalar:

v" Her bir numune igin asetik asit denge derisimini (Ce, mol/L) hesaplayniz.

v' Birim adsorbent miktari tarafindan adsorplanan asetik asit miktarini (qe, mol/g)
hesaplayiniz.

v’ Langmuir ve Freundlich izotermlerini ¢izerek sabitlerini bulunuz.
v’ Langmuir ve Freundlich izotermlerininin deneysel veriler ile uyumunu irdeleyiniz.
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